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1. ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 

1.1. ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʦʜʥʦʧʦʨʪʦʚʳʡ ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʮʝʧʝʡ ARINST VR 1-6200 (Vector Reflec-

tometer 1-6200 MHz) ʠ ARINST VR 23-6200 (Vector Reflectometer 23-6200 MHz) (ʜʘʣʝʝ ʨʝʬʣʝʢʪʦ-

ʤʝʪʨ, ʧʨʠʙʦʨ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚ
1
 (ʘʥʪʝʥʥ, ʢʘʙʝʣʝʡ, ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʘʪʪʝʥʶʘʪʦʨʦʚ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʦʷʯʝʡ 

ʚʦʣʥʳ (ʂʉɺʅ), ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ, ʘʜʤʠʪʪʘʥʩʘ, ʬʘʟʳ, ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʘʙʝʣʝ. 

1.2. ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

1.3. ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 0 ʜʦ  

ʧʣʶʩ 40 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 75%. 

1.4. ʈʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ: 

¶ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ ʠʣʠ ʜʦʞʜʷ; 

¶ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʧʳʣʴ, ʧʘʨ, ʛʘʟ); 

¶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʴʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʪʝʡ), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝʨʚʥʳʝ ʠʣʠ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʝʟ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʴʤʠ ʜʣʷ ʠʛʨ. 

 

 

2. ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ 

2.1. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ARINST 
VR 1-6200 

ARINST 
VR 23-6200 

ɺʝʢʪʦʨʥʳʡ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨ  1 ́ ͭΦ м ΄ͭΦ 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ  
USB 2.0 type A ï USB 2.0 type B 

м ΄ͭΦ м ΄ͭΦ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  
(ʧʘʩʧʦʨʪ ʠʟʜʝʣʠʷ) 

м Ή͘͟Φ м Ή͘͟Φ 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ м ΄ͭΦ м ΄ͭΦ 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʘ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʧʦʜʘʯʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ. 
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3. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

3.1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ARINST 
VR 1-6200 

ARINST 
VR 23-6200 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ 1-6200 ʄɻʮ 23-6200 ʄɻʮ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ 1-99,9999 ʄɻʮ 100 ɻʮ 10 ʢɻʮ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ 100-6200 ʄɻʮ 10 ʢɻʮ 10 ʢɻʮ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 1000 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 1000 ʪʦʯʝʢ/ʩ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʩʪʘ ʥʝʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ,  
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

12 ʜɹ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ
2
 (ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʡ ʦʜʥʦʧʦʨʪʦʚʦʡ  

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
50 ʜɹ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦ ʚʭʦʜʫ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʘʟʳ
2
, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5Á 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ
2
, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʜɹ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ
3
 ὅ ὠὊȾςὛ ʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ
4
, ʧʨʠ VF=1 3000 ʤ 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʨʠ VF=1 Ñ3 ʤ - 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 25 ɺ 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ 
ʛʨʘʬʠʢʠ 

ƴʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ; ƴʧʦʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ; ƴʬʘʟʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʂʆ); ƴʤʘʛʥʠʪʫʜʘ ʂʆ; ƴʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʛʥʠʪʫʜʘ ʂʆ; ƴʂʉɺ; 
ƴʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ; ƴʧʦʪʝʨʠ ʚ ʢʘʙʝʣʝ 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 30 8 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʤʳʭ ʪʨʘʩʩ 12 - 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 0 é +40Áʉ 

ɼʠʘʛʦʥʘʣʴ ʵʢʨʘʥʘ 3,2ò 

ʊʠʧ ʵʢʨʘʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 320Ĭ240 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ 
ʪʦʢ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠ ʟʘʨʷʜʢʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 300 ʤɸ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 1000 ʤɸ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ USB ʩ ʟʘʨʷʜʢʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ
5
 800 ʤɸ 

ɪʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 2500 ʤɸʯ 

ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ
6
 2 ʯ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ~6 ʯ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ɼĬʐĬɺ) 155Ĭ81Ĭ27 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ 0,4 ʢʛ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʫ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 

 

 

                                                           
2
 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʥʦʡ (ʍʍ, ʂɿ, ʉʅ) ʦʜʥʦʧʦʨʪʦʚʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ3 Áʉ. 
3
 ɻʜʝ ʉ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʤ/ʩ; VF ï ʬʘʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ), ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1; S ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ (ɻʮ). 
4
 ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 

5
 ɽʩʣʠ ʚʘʰ ʇʂ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʤʫ ʥʘ ʧʦʨʪ USB, ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʟʘʨʷʜʢʫ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʙʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ. 
6
 ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʣʶʩ 20Ñ5Áʉ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 
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4. ʇʈɸɺʀʃɸ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʈɸɹʆʊɽ ʉ ʇʈʀɹʆʈʆʄ 

 4.1. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
4.1.1. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʝʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. 
4.1.2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ. ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʠʩʧʨʘʚʥʳʤʠ ʨʦʟʝʪʢʘʤʠ ʠ ʟʘʨʷʜʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
4.1.3. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʨʘʟʲʸʤʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʝʰʘʪʴ ʯʪʦ-ʣʠʙʦ 

ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʟʘʢʨʘʰʠʚʘʪʴ ʠ ʟʘʢʣʝʠʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʨʘʟʲʝʤʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʜʝʨʛʘʷ ʟʘ ʰʥʫʨ. 
4.1.4. ʃʠʮʘʤ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʤ, ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ. 
4.1.5. ʆʙʥʘʨʫʞʠʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ. 
4.1.6. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʣʫʯʠʪʴʩʷ ʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨ ʙʝʟ ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ! 
4.1.7. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʤʝʜʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 
 

4.2. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
4.2.1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
4.2.2. ʈʘʙʦʪʘʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʡʪʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʧʦʟʫ. ɼʚʠʛʘʡʪʝʩʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʥʝ 

ʙʝʛʠʪʝ. 
4.2.3. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ ʠʣʠ ʜʦʞʜʷ. ʇʦʚʳʰʝʥ-

ʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʧʘʚ ʚʥʫʪʨʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 
4.2.4. ʅʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 
4.2.5. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ - ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 

ʧʘʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 
4.2.6. ʅʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʟʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʥʝʤʫ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʨʘʟʲ-

ʝʤʳ, ʜʝʨʛʘʷ ʟʘ ʢʘʙʝʣʴ ʠʣʠ ʰʥʫʨ. 
4.2.7. ʅʝ ʧʨʠʣʘʛʘʡʪʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʢ ʢʥʦʧʢʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʨʘʥʫ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
4.2.8. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʧʘʜʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. 
4.2.9. ʅʝ ʨʘʟʙʠʨʘʡʪʝ ʠ ʥʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʚʥʝ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʧʨʠ-

ʙʦʨ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 
4.2.10. ʅʝ ʨʘʟʨʝʰʘʡʪʝ ʜʝʪʷʤ ʠʛʨʘʪʴ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʨʘʥʠʪʴʩʷ ʠʣʠ ʧʦʨʘʥʠʪʴ 

ʜʨʫʛʠʭ, ʠʣʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

4.2.11. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʟʘʨʷʜʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʰʥʫʨʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ ʠ ʧʨ. ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

4.2.12. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ. ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

4.2.13. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʝʤ ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ. 
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5. ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʇʈʀɹʆʈɸ 

 

5.1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

1. ʇʦʨʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ TEST PORT 

5. ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫ-
ʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ USB type B 

2. ʂʦʨʧʫʩ  6. ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʷʜʢʠ  
3. ʎʚʝʪʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 3,2ò ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ mini-USB 
4. ɹʣʦʢ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 7. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ CHARGE 

 

5.2. ɹʣʦʢ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ɹʣʦʢ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

8. ʂʥʦʧʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘ-
ʩʪʦʪʝ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

9. çSPANè - ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ (8) ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʝ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʩʫʞʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ). 

10. çFREQè - ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ (8) ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ (ʩʜʚʠʛ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʣʝʚʦ-ʚʧʨʘʚʦ). 

11. çMKRè - ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʤʘʨʢʝʨʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʨʝʞʠʤʘ ʢʥʦʧʦʢ (8) ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ. 

12. çMENUè - ʚʳʭʦʜ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶ-
ʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ. 

13. çAMPLè - ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ (8) ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. 

14. çPLOTè - ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ (8) ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʢʣʶ-
ʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʣʶ-
ʙʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (Span, Freq, Plot, Mkr), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʷ (8) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷ-

ʪʦʨʘ.  
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6. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ ʇʈʀɹʆʈɸ 

ɺʝʢʪʦʨʥʳʝ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨ r ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 ʷʚʣʷʶʪʩ̫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʷ, ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʘ, 

ʛʝʪʝʨʦʜʠʥʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʠ Li-Ion ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 

ʇʨʠʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʚʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ 

ʟʘʜʘʥʠʶ. ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʘ (ʧʘʜʘʶʱʘʷ ʚʦʣʥʘ) ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(TEST PORT) ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʷ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʛʝʪʝʨʦʜʠʥʘ ʩʤʝʱʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ (ʇʏ). ʉʠʛʥʘʣ ʇʏ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠ ʬʘʟʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ɸʎʇ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʇʏ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʬʘʟʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʂʆ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝʩʫʱʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʘʢ ʦ ʬʘʟʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʙ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥ.  

˗˛
̏̓̑

̐́̅
ÅØÐὮ•̏ ̓̑ •̐ ́  ̅ 

ʛʜʝ, Uʦʪʨ ï ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ; 

Uʧʘʜ ï ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ; 

űʦʪʨ ï ʌʘʟʘ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ; 

űʧʘʜ ï ʌʘʟʘ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ; 

j - ã-1 ï ʄʥʠʤʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʂʆ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪ-

ʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ: ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-

ʉʤʠʪʘ, ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʟʳ / ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʂʆ, ʛʨʘʬʠʢ ʂʉɺ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 
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7. ɺʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ ʠʣʠ 

ʜʦʞʜʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʩ 

ʫʣʠʮʳ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʡʪʝ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʘʨʝ-

ʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠʟ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʉʦʦʪʥʦʩʠʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(TEST PORT) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 2.  

7.1. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

7.1.1. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʟʘʨʷʞʝʥ. ʈʘʟ-
ʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʟʘʨʷʜʠʪʝ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5ɺ ʠ ʪʦ-
ʢʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʤɸ. ɼʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5ɺ ʠ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʤʝ-
ʥʝʝ 800 ʤɸ. 

 
ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ USB ʧʦʨʪʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ! ʅʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.  
 

7.1.2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ (3) ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɿʘʪʝʤ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ʰʪʘʪʥʳʡ ʨʝ-

ʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʪʠʧ 

ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥ (3) ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʩʷ 

ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

7.2. ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

7.2.1. ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʕʢʨʘʥ (3) ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʛʘʩʥʝʪ, ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. 
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8. ʕʂʈɸʅ ʇʈʀɹʆʈɸ 

ʅʘ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ʊʝʢʫʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʠʧ ʚʳʚʦʜʠʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʣʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʚʘʞʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʵʢʨʘʥʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1 ï ʕʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ 

8.1. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.1, ʚ ʣʝʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ɸ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥ ʢʘʢ: 

¶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʢʨʳ (ʤʦʣʥʠʠ) ï ʠʜʝʪ ʟʘʨʷʜʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

¶ ʩʠʤʚʦʣ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʙʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʞʝʥ; 

¶ ʩʠʤʚʦʣ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʣʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʨʘʟʨʷʞʝʥ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʝʛʦ ʟʘʨʷʜʠʪʴ; 

¶  ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʚʝʣ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʟʨʷʞʝʥ, ʧʨʠʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

8.2. ʉʧʨʘʚʘ, ʦʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ (ɹ), ʨʠʩʫʥʦʢ 8.1, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8): 

¶ Plot ï ʨʝʞʠʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʥʦʧʢʘʤʠ (8) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

¶ Span ï ʢʥʦʧʢʘʤʠ (8), ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ; 

¶ Freq ï ʢʥʦʧʢʘʤʠ (8) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ (ʩʜʚʠʛ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ); 

¶ Mkr 1 é Mkr 4 ï ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥ ʢʥʦʧʢʘʤʠ (8). ʇʝʨʝ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè; 

¶ Amp ï ʨʝʞʠʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʥʦʧʢʘʤʠ (8) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠ ʚʳ-

ʚʦʜʝ ʪʘʢʠʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʤʘʛʥʠʪʫʜʘ, ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʛʥʠʪʫʜʘ ʠ ʂʉɺʅ 

8.3. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (ɺ) ʨʠʩʫʥʦʢ 8.1: 

¶ No Cal ï ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ; 

¶ Cal ï ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝ-

ʪʦʤ; 

¶ Cal. Int ï ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ; 

¶ Cal. Ext ï ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

8.4. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ (ɻ) ʨʠʩʫʥʦʢ 8.1: 

¶ Start ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ; 

¶ Stop ï ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. 
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8.5. ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ (ɼ) 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1): 

¶ Smh ï ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʠʤʧʝʜʘʥʩʫ 50 ʆʤ; 

¶ Pol ï ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ; 

¶ Ph ï ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʬʘʟʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʢ ʛʨʘʜʫʩʘʤ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -180 ʜʦ 180; 

¶ Mag ï ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ; 

¶ LMag ï ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ (ʚ ʜɹ); 

¶ SWR ï ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ; 

¶ DTF - ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʙʝʣʝ; 

¶ Loss ï ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʢʘʙʝʣʝ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʣʝʚʘ ʠ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʀʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤ Smh ʠ Pol ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ. ɼʣʷ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF ʚʤʝʩʪʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʠʣʠ ʚʨʝʤʷ. 

  

8.6. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ 

ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʘʫʟʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʛʨʘʬʠʢ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʠʛʘʶʱʠʤ ʩʠʤʚʦʣʦʤ PAUSE 

ʚʦʟʣʝ ʩʠʤʚʦʣʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2 ï ʈʝʞʠʤ ʧʘʫʟʳ 

 

8.7. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʘʫʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʣʶʙʫʶ 

ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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9. ʄɽʅʖ ʇʈʀɹʆʈɸ 

9.1. ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ 

9.1.1. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 7 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘè. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè. ʅʘ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʢʘʢ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 9.1 ʠʣʠ 9.1.1. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1 ï ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 

 

9.1.2. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

Frequency ï ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

Plots ï ʨʘʟʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ʊʘʤ ʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (ʂʉɺ) ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ Smh, Pol 

ʠ SWR. 

Markers ï ʨʘʟʜʝʣ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

Calibration ï ʨʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

Device ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ (ʪʦʣʢɹʦ 

ʜʣʷ ARINST VR 1-6200), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ.  

Presets ï ʨʘʟʜʝʣ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

Traces ï ʨʘʟʜʝʣ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʨʘʩʩ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

9.1.3. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 

ʣʶʙʦʛʦ ʤʝʥʶ ʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (14) çPLOTè. 

9.2. ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ Frequency 

ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ-

ʪʦʨʘ ʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʦʩʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʇʏ) 

9.2.1. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1), ʥʘʞʘʚ 

ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè. ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ Frequency. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2. ï ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

9.2.2. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʦʧʮʠʡ ʤʝʥʶ Frequency ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

Center ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

Span ï ʧʦʣʦʩʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ) ʯʘʩʪʦʪ. 

Start ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʢʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ. 

Stop ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʢʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ. 

BW ï ʚʳʙʦʨ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʇʏ). 

Points ï ʚʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

9.2.3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (Center, Span, Start ʠ Stop) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʚʦʜʦʤ ʯʠʩ-

ʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.3. ɺʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ P ʠʣʠ Enter (ɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ). ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ Ĭ ʠʣʠ Del (ʋʜʘʣʝʥʠʝ). ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ  ̓ʠʣʠ Cancel (ʆʪ-

ʢʘʟ). ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.3, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 2200 ʄɻʮ 

ʩʢʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ. 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʢɻʮ (0,01 ʄɻʮ). ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦʜʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʚʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
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9.2.4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɺʚʦʜʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ Start ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ Stop ʯʘʩʪʦʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Center 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʠʭ ʧʦʣʫʩʫʤʤʝ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ Span 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪ. 
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¶ ɿʘʜʘʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ Center ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ Span. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ Start ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ Stop ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʘʢ 

Center Ñ Span / 2. 
¶ ɿʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠʟ ʤʝʥʶ Presets. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʚʚʦʜʠʤʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.4. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.4 ï ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 
 

9.2.5. ɺ ʤʝʥʶ BW (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.5) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʇʏ. ʏʝʤ ʫʞʝ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣ / ʰʫʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ (ʩʫʞʝʥʠʝ) ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ 10 ʨʘʟ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ / ʰʫʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʚ 3 ʨʘʟʘ (ʠʣʠ ʥʘ 10 ʜɹ) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʢʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ 10 ʨʘʟ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.5 ï ɺʳʙʦʨ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʇʏ ʚ ʤʝʥʶ BW 

 

9.2.6. ɺ ʤʝʥʶ Points (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʰʘʛ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʴ-

ʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʷʜʝ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ (DTF, Loss). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6 ï ʄʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ Points 

9.3. ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ Plots 

9.3.1. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʵʪʠʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1), ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ (12) 

çMENUè. ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ Plots. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.7. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.7 ï ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ Plots 

 

9.3.2. ɺ ʤʝʥʶ Plots ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʘ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʩʥʷʪʴ.  

9.3.3. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʤʝʥʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 10 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘè.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 9999,99 ʥʩ, ʦʢʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧ. 10.7. ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘè. 

9.4. ʄʝʥʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

9.4.1. ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1), ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè. ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣ Markers. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8 ï ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ  

ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 
 

9.4.2. ʅʘ ʚʩʝʭ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, ʢʨʦʤʝ DTF ʠ Loss, ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʥʦʮʚʝʪʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ɺr ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʣʘʡʜʝʨʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʚʳʙʨʘʥ-

ʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ Off/On. ʄʘʨʢʝʨʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʩʪʨʘʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ. 

9.4.3. ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ Type 

ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʨʢʝʨ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʤʘʨʢʝ-

ʨʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.9). 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.9 ï ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 
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9.4.4. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

Auto 
ʆʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨ-
ʧʨʝʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʚʦʜʠʤʦʤʫ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʛʨʘʬʠʢʫ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʛʨʘʬʠʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʚʠʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. 

Re[mV], Im[mV] 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʥʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʘʭ (mV). ʇʦʣʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
1000 mV. 

LMag [dB], Phase [Á] ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʬʘʟʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ 

SWR ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʣʥʳ (ʂʉɺʅ). 

Z=R+jX 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʚ ʆʤʘʭ (Ohm). ʊʠʧ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ - ʸʤʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

Impedance R[Ohm], 
X[Ohm], L[nH]/C[pF] 

Y=G+jB 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʜʤʠʪʪʘʥʩʘ ʚ ʤʠʣʣʠʩʠʤʝʥʩʘʭ 
(mS). ʊʠʧ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʸʤʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

Admittance G[mS], 
B[mS], L[nH]/C[pF] 

 

9.4.5. ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʘʨʢʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʤʝʥʶ ʤʘʨʢʝ-

ʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8) ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ Frequency ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʨʢʝʨ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʧʦʜʤʝʥʶ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.10. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.10 ï ɺʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʨʢʝʨʘ  

ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 
 

9.4.6. ɺʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ P ʠʣʠ Enter (ɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ). ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʞʤʠʪʝ Ĭ ʠʣʠ Del (ʋʜʘʣʝʥʠʝ). ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ  ̓ʠʣʠ Cancel (ʆʪʢʘʟ). ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.10, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʚʦʜ ʯʘʩʪʦʪʳ 2110 ʄɻʮ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 

 

ʄʘʨʢʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʚʣʝʚʦ-ʚʧʨʘʚʦ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8) ʠ ʧʝ-

ʨʝʢʣʶʯʘʷʩʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʢʥʦʧʢʦʡ (11) çMKRè. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ 

ʰʘʛʦʤ (Step) ʨʘʚʥʳʤ: 
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ὛὸὩὴ
Ὓὖὃὔ

ὔ ρ
 

 

ʛʜʝ Step ï ʰʘʛ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ 

      SPAN ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

       N ï ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

9.4.7. ɺʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʫ ʤʘʨʢʝʨ, ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʤʘʨʢʝ-

ʨʘʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʈʠ-

ʩʫʥʦʢ 9.11). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.11 ï ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥ 

 

ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘ-

ʝʤʳʭ ʚʦʟʣʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʘ ʠ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ
7
 (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.12).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.12 ï ʕʢʩʧʨʝʩʩ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʤʘʨʢʝʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʙʣʦʢ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʤʝʥʶ ʚʚʦʜʘ 

ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.10. 

                                                           
7
 ˨ ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ DTF ͙  LossΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-
͔ͣͤΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͙͔ͤ͗Φ 
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¶ ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ ʰʘʛʦʤ 

ʨʘʚʥʳʤ 0,1% ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

 

ʂʥʦʧʢʘ çʩʪʘʨʪ/ʧʘʫʟʘè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟ-

ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʎʚʝʪʦʤ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʙʝʟ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʙʣʦʢ ʩ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ (12) çMENUè - ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ.  

 

ʅʠʞʝ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʠʧʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʥʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʤʘʨʢʝʨʘ (ʄɻʮ) 
 

ʂʥʦʧʢʘ çʩʪʘʨʪ/ʧʘʫʟʘè 
 

Re: 
ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʂʆ 

R: 

ʀʤʧʝʜʘʥʩ Im: X: 

Mg: 
ʄʘʛʥʠʪʫʜʘ ʠ ʌʘʟʘ 

C: 

Ph: G: 

ɸʜʤʠʪʪʘʥʩ 
SWR:  ʂʉɺʅ 

B: 

C: 

 

9.4.8. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʘʨ-

ʢʝʨʦʚ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʘʜ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʵʢʩ-

ʧʨʝʩʩ-ʤʝʥʶ (ʈʠʩʫʥʢʠ 9.13 ʠ 9.14). ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ (12) çMENUè - ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ 

ʛʨʘʬʠʢʫ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.13 ï ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF 

 

ʅʘʞʘʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʙʣʦʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʥʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʨʝʤʷ (ʥʩ) ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʤ) ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪ-

ʩʯʝʪʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ. ɿʘʪʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʠʜ ʤʘʨʢʝ-

ʨʘ Point (ʪʦʯʢʘ) ʠʣʠ Peak (ʤʘʢʩʠʤʫʤ).  

ɺʳʙʨʘʚ Point (ʪʦʯʢʘ), ʚʳ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ʤʘʨʢʝʨ ʚ ʪʦʯʢʝ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʩʯʝʪʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Peak (ʤʘʢʩʠʤʫʤ) ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʘ ʧʠʢʝ (ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ) ʛʨʘʬʠ-

ʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʤʘʨʢʝʨʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.14 ï ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ) ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ Scale ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʣʷ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF (ʩʤ. ʧ. 10.7. ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ).  

 

ʇʦʤʠʤʦ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʤʘʨʢʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʚʣʝʚʦ-ʚʧʨʘʚʦ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8) ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʷʩʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʢʥʦʧʢʦʡ (11) çMKRè. ʇʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ ʰʘʛʦʤ ʨʘʚʥʳʤ 1/1024 ʦʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʘʤʠ (8) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʠʜʘ Point (ʪʦʯʢʘ). 

ʄʘʨʢʝʨʳ ʚʠʜʘ Peak (ʤʘʢʩʠʤʫʤ) ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ.  

 

9.4.9. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʘʨ-

ʢʝʨʦʚ ʛʨʘʬʠʢʘ Loss, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʘʜ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʧʦʜʤʝ-

ʥʶ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʢʘʢ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 9.10. 

ʇʦʤʠʤʦ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʤʘʨʢʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʚʣʝʚʦ-ʚʧʨʘʚʦ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8) ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʷʩʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʢʥʦʧʢʦʡ (11) çMKRè. ʇʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ ʰʘʛʦʤ (Step) ʨʘʚʥʳʤ: 

 

ὛὸὩὴ
Ὓὖὃὔ

ὔ ρ
 

 

ʛʜʝ Step ï ʰʘʛ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ 

      SPAN ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

       N ï ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

9.5. ʄʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ  

ʇʨʠʙʦʨ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪ ʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʫʶ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (No Cal) ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʵʢʨʘʥʘ. ʇʣʦʩ-

ʢʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʪʫ (1) ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝ-

ʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (TEST PORT). ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʣʥʫʶ ʦʜʥʦʧʦʨʪʦʚʫʶ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʨ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ.  

9.5.1. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ 

(12) çMENUè (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1) ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ Calibration. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.15. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.15 ï ʄʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 

 

9.5.2. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ3 Áʉ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

 

 9.5.3. ʂ ʧʦʨʪʫ (1) ʧʨʠʙʦʨʘ (TEST PORT) ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ ʠ ʢʘʙʝʣʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʧʦʨʪʘ 

(1) ʧʨʠʙʦʨʘ (TEST PORT) ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʠʣʠ ʨʘʟʲʝʤʫ.  

 

ɿʘʪʝʤ ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʠʣʠ ʨʘʟʲʝʤʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ-

ʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʨ (ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ): 

¶ ʍʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ Calibrate ʚ ʩʪʨʦʢʝ Open ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

¶ ʂʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Calibrate ʚ ʩʪʨʦʢʝ Short ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ; 

¶ ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ Calibrate ʚ ʩʪʨʦʢʝ Load. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʬʦʥ ʢʦʤʘʥʜ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʪʘʥʝʪ ʯʝʨʥʳʤ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʳʤ (ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʚʘʰʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ), ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.16. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.16 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʦʪʤʝʥʳ (ʩʪʠʨʘʥʠʷ) ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ Erase, ʠ ʟʘ-

ʥʦʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʫʶ ʤʝʨʫ, ʦʪʢʘʣʠʙʨʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʟʘʥʦʚʦ. 
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9.5.4. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ: 

¶ No Cal ï ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ. 

¶ Cal ï ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʩʦʚʧʘʜʘ-

ʶʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʘʤʳʝ ʪʦʯʥʳʝ. 

¶ Cal. Int ï ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʢʘ, ʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʣʝʞʘʪ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʠʞʝ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. 

¶ Cal. Ext ï ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ, ʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʣʝʞʘʪ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʘʤʘʷ 

ʥʠʟʢʘʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʤʝʥʶ Calibration ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʥʘ 

ʵʢʨʘʥ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.17. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʙʦ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʚ ʤʝʥʶ 

ʥʘʞʘʚ Back ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʣʠʙʦ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʤʝʥʶ ʥʘʞʘʚ ʆʂ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.17 ï ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

9.6. ʄʝʥʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ (ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʪʠʧʳ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ) ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1) ʠ 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ Presets. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-

ʢʝ 9.18. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.18 ï ʄʝʥʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 

 

9.6.1. ʇʨʠʙʦʨ ARINST VR 23-6200 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ARINST VR 1-6200 ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʚ ʠʭ ʥʘ ʧʷʪʠ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʠʢʦʥʢʫ ʜʠʩʢʝʪʳ. ʅʘ ʵʢʨʘʥ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ɺ ʧʦʣʝ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʠʢʦʥʢʠ ʜʠʩʢʝʪʳ ʚʤʝ-

ʩʪʦ ʩʣʦʚʘ Empty (ʧʫʩʪʦ) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

(ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ). 

9.6.2. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʠʢʦʥʢʫ ʜʠʩʢʝʪʳ, ʚʦʟʣʝ ʧʦʣʷ ʙʝʟ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʧʦʣʷ ʟʘʥʷʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʴ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ 

ʠʢʦʥʢʫ ʜʠʩʢʝʪʳ ʚʦʟʣʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʠʣʠ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢ ʵʢʨʘʥʫ ʠ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʦʢ.  

 

9.6.3. ʏʪʦʙʳ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʟʘ-

ʜʘʥʠʝʤ. ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

9.7. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ 

9.7.1. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ 

(12) çMENUè (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1) ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ Device. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʧʨʠʙʦʨʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.19. 

¶ ID ʧʨʠʙʦʨʘ; 

¶ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ; 

¶ ʚʝʨʩʠʷ ʄʇʆ. 

9.7.2. ʇʦʤʠʤʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʤʝʥʶ ARINST VR 1-6200 ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ 

ʦʧʮʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ (Electrical delay) ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʥʘʙʝʛ ʬʘʟʳ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʤʘʣʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ. ɹʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 9.9. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.19 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ ʚ ʤʝʥʶ Device ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 

 

 

9.8. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ 

9.8.1. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ, ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʂʉɺʅ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʨʦʛʦʚʫʶ ʣʠʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʣʥʳ (ʂʉɺ) ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ Smh, Pol ʠ SWR. 

9.8.2. ʇʦʧʘʩʪʴ ʚ ʤʝʥʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ ʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ Plots ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 9.3. ʠ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ 

Smh, Pol ʠʣʠ SWR ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 9.20). 

¶ ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ Smh, Pol ʠʣʠ SWR ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ 

ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (14) çPLOTè ʠ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠ-

ʥʠʠ ʂʉɺ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.20). 

9.8.3. ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʝʤ ʩʣʘʡʜʝʨʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ Off/On (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.20). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.20 ï ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ Smh, Pol ʠ SWR 

 

9.8.4. ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʯʠʩʣʦ-

ʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Value, ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʦʜʤʝʥʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.21) ʚʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,01 ʜʦ 9,00. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.21 ï ɺʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ 

ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 
 

9.8.5. ɺʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ P ʠʣʠ Enter (ɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ). ɼʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʞʤʠʪʝ Ĭ ʠʣʠ Del (ʋʜʘʣʝʥʠʝ). ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʘ-

ʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ  ̓ʠʣʠ Cancel (ʆʪʢʘʟ). ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.21, ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʉɺ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʚʚʦʜʠʤʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘ-

ʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (1,01 - 9,00), ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

9.9. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ (ʦʧʮʠʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ARINST VR 1-6200) 

ʆʧʮʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʤʘʣʳʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʜɹ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʘʙʝʛʘ ʬʘʟʳ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝ-

ʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ, ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʘʥʥʘʷ ʦʧʮʠʷ. 

 

9.9.1. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʧʦʣʥʫʶ ʦʜʥʦʧʦʨʪʦʚʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘè. ɻʨʘʬʠʢ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ, ʠʣʠ ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʫʜʝʪ ʩʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.22). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.22 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. 

 

9.9.2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ) ʢʘʙʝʣʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʘʪʫ-

ʭʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʜɹ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ ʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʫʛʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.23).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.23 ï ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ 

 

 ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʬʘʟʦʚʳʡ ʥʘʙʝʛ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚ ʦʧʮʠʷʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ.  

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʜʦʣʴ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ:  

Ὕ
ςὒ

ὅ ὠὊ
 

ʛʜʝ  L ï ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ (ʤ) 

       ʉ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ (ʤ/ʩ) 

       VF ï ʬʘʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ), ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ < 1 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T ʚ ʧʠʢʦʩʝʢʫʥʜʳ (ʧʩ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ 10
12

. 

 

9.9.3. ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ (ʊ) ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ, ʬʘʟʳ ʠʣʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ Device ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.24). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.24 ï ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʧʮʠʠ Electrical delay tune mode 
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9.9.4. ɺʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ (ʊ) ʚ ʧʠʢʦʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʚ ʧʦʣʝ Electrical delay (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.25). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.25 ï ɺʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ 

 

9.9.5. ɺʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ P (ɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ). ɼʣʷ ʫʜʘ-

ʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʞʤʠʪʝ Ĭ (ʋʜʘʣʝʥʠʝ). ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ  ̓(ʆʪʢʘʟ). ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.25, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʚʦʜ ʯʠʩʣʦ-

ʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʙʝʛʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 

 

9.9.6. ɺʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ, ʬʘʟʳ ʠʣʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤʳ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʦʧʮʠʶ Electrical 

delay tune mode, ʧʝʨʝʚʝʜʷ ʩʣʘʡʜʝʨ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8) ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʪʦʯʥʫʶ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ ʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 

ʩʪʷʥʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʘ ʛʨʘʬʠʢ ʬʘʟʳ ʩʪʘʥʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

9.26). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.26 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʘ 

 

9.9.7. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ Electrical delay ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʨʦʤʝ ʢʥʦʧʦʢ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʷ (8), çPLOTè (14) ʠ çMENUè (12). ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʦʢ çPLOTè (14), çMENUè (12) ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʨʝʞʠʤ Electrical delay. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ED) 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ (Presets) ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʩʤʝʥʝ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʝ ʥʫʣʶ.  

9.10. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʦʧʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ARINST VR 1-6200) 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ARINST VR 1-6200 ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

 

9.10.1.ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1) ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ Traces. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ ʢʘʢ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.27. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.27 ï ʄʝʥʶ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

9.10.2. ʇʨʠʙʦʨ ARINST VR 1-6200 ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʠʢʦʥʢʫ ʜʠʩʢʝʪʳ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ ʧʦʣʝ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʠʢʦʥʢʠ ʜʠʩʢʝʪʳ 

ʚʤʝʩʪʦ ʩʣʦʚʘ Empty (ʧʫʩʪʦ) ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘ-

ʜʘʥʠʷ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ) ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

9.10.3. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʠʢʦʥʢʫ ʜʠʩʢʝʪʳ, ʚʦʟʣʝ ʧʫʩʪʦʛʦ ʧʦʣʷ 

Empty. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʧʦʣʷ ʟʘʥʷʪʳ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʴ, 

ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʠʢʦʥʢʫ ʜʠʩʢʝʪʳ ʚʦʟʣʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʠʣʠ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

9.10.4. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ, ʥʘʞʤʠ-

ʪʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. ʌʦʥ ʧʦʣʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʝʪ ʯʝʨʥʳʤ. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ. ʉʦʭʨʘʥʸʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠ-

ʢʘ (ʪʨʘʩʩʳ) ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.27). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.28 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ 
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ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʤʝʥʶ Traces. 
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10. ɼʀɸɻʈɸʄʄʓ ʀ ɻʈɸʌʀʂʀ 

10.1. ʂʨʫʛʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ - ʉʤʠʪʘ 

10.1.1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ - ʉʤʠʪʘ (ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʣʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʂʆ), ʘ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ï 

ʤʥʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʂʆ. 

10.1.2. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢ ʠʤʧʝʜʘʥʩʫ ʚ 50 ʆʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.1). ʅʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ Smh. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 9.3 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.1 ï ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ - ʉʤʠʪʘ 

 

10.1.3. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʤʝʥʶ Plots ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʧ. 9.8.). ʆʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʂʉɺ. ɽʩʣʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʚʳʭʦ-

ʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ, ʪʦ ʂʉɺ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ ï ʉʤʠʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʯʠ-

ʩʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ. 

10.1.4. ʇʦʤʠʤʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ, ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʜʦ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ Smh ʚ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.1 ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩ ̫GSM ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 900 ʄɻʮ. ʅʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 2,5. 

ʉʧʨʘʚʘ ʦʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

10.2. ʇʦʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

10.2.1. ʇʦʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.2). ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ɺʦʣʴ-

ʧʝʨʪʘ-ʉʤʠʪʘ, ʥʦ ʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʂʉɺ ï 2; 5. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ Pol. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 9.3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.2 ï ʇʦʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

 

10.2.2. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʤʝʥʶ Plots ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʧ. 9.8.). ʆʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʂʉɺ. ɽʩʣʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʚʳʭʦ-

ʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ, ʪʦ ʂʉɺ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

10.2.3. ʇʦʤʠʤʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ, ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʜʦ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ Pol ʚ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.2 ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷ GSM ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 900 ʄɻʮ. ʅʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʤʘʨʢʝʨʘ, ʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. ʉʧʨʘʚʘ 

ʦʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

10.3. ɻʨʘʬʠʢ ʬʘʟʳ 

10.3.1. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʬʘʟr ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʂʆ) ʦʪ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʢ ʫʛʣʘʤ ʦʪ -180 ʜʦ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.3). ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʦʟʥʘ-

ʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ Ph. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 9.3. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.3 ï ɻʨʘʬʠʢ ʬʘʟr 

 

10.3.2. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʬʘʟ,r ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ɺʦʣʴʧʝʨʪʘ ï ʉʤʠʪʘ ʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ Ph ʚ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.3 ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷ GSM ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 900 ʄɻʮ. 

ʅʘʜ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ.  

10.4. ɻʨʘʬʠʢ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ (ʤʦʜʫʣʷ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

10.4.1. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʂʆ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.4). ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ Mag. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 9.3. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.4 ï ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʂʆ 

 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.4 ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷ GSM ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 900 ʄɻʮ. 

ʅʘʜ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ Mag ʚ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè.  

 

10.4.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ Plots (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6) ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʰʘʛʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʘʭ (mV), ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 10.5. 

¶ ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ Mag ʚ ʤʝʥʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʘʛʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʝʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.5) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (14) çPLOTè.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.5 ï ɺʳʙʦʨ ʰʘʛʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ mV 

10.5. ɻʨʘʬʠʢ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ (ʤʦʜʫʣʷ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

10.5.1. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʂʆ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʚ ʜɹ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.6.). ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ LMag. ɺʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 9.3. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.6 ï ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʬʠʢ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʂʆ 

 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.6 ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷ GSM ʘʥʪʝʥʥʘ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 900 ʄɻʮ. 

ʅʘʜ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʥʘ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ LMag ʚ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè.  

 

10.5.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ Plots (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6) ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʰʘʛʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ (dB), ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 10.7. 

¶ ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ LMag ʚ ʤʝʥʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʘʛʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.7) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ 

(14) çPLOTè.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.7 ï ɺʳʙʦʨ ʰʘʛʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ dB 

10.6. ɻʨʘʬʠʢ ʂʉɺʅ 

10.6.1. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (ʂʉɺʅ) ʦʪ ʯʘʩʪʦ-

ʪ.r ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʨʘʬʠʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.8) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ SWR. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.8 ï ɻʨʘʬʠʢ ʂʉɺʅ 

 

10.6.2. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʤʝʥʶ Plots ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ 

ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʧ. 9.8.). ɼʘʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʝ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ, ʪʦ ʂʉɺ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.8 ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʂʉɺʅ GSM ʘʥʪʝʥʥʳ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

900 ʄɻʮ. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʂʉɺ ʩʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝʤ 2,5. ʅʘʜ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ SWR ʚ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè.  

10.7. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

10.7.1. DTF ï distance to fault ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.9) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʩʚʷʟʠ. ɺr -

ʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʌʫʨʴʝ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ DTF. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (9) çSPANè ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8) ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʤʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (10) çFREQè ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (8) ʩʜʚʠʥʴʪʝ 

ʛʨʘʬʠʢ ʚ ʥʫʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.9. ï ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ 

 

10.7.2. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ Plots (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6) ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʤʝʥʶ ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.10.  

¶ ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

10.10) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (14) çPLOTè.  

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ï ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.10 ï ʄʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʰʢʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

 

10.7.3. ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʘʨʢʝʨʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʤʘʨʢʝʨʘ: 

Point ï ʤʘʨʢʝʨ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

Peak ï ʤʘʨʢʝʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʧʦʠʩʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 

Off ï ʤʘʨʢʝʨ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 

10.7.4. ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝ Scale, ʠ ʧʨʠʙʦʨ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.11.1) ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʈʠʩʫ-

ʥʦʢ 10.11.2). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʠʧʘʤʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ Scale ʛʨʘ-

ʬʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ Time ʠʣʠ Distance ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʤʝʥʶ. 

 

 
10.11.1 ï ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

10.7.5. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʈʠʩʫ-

ʥʦʢ 10.11.1): 

 

VF (Velocity factor ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1. 

Time (ʚʨʝʤʷ) ï ʪʠʧ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ Scale ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ.  

Start ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʥʩ.) 

Stop ï ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʥʩ). 

Span ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʥʩ). 

Center ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʩ). 

 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊmax (ʥʩ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ὕ ὔ ρȾς Ὓὖὃὔ, 
 

ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

SPAN ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɻʮ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʠ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ (Fstop-Fstart). ʇʨʠ ʵʪʦʤ Tmax ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 9999,99 ʥʩ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʠ ʤʝʥʶ ʜʠʩʧʣʝʷ  

¶ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Tmax / 1024; 

¶ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Tmax / 8; 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ Tmax ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 9999,99 ʥʩ, ʦʢʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 
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10.7.6. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʈʠʩʫ-

ʥʦʢ 10.11.2): 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.11.2 ï ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʰʢʘʣʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

 

VF (Velocity factor ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1. 

Distance (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ) ï ʪʠʧ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ Scale ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 

Start ï ʥʘʯʘʣʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʤ) 

Stop ï ʢʦʥʝʮ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʤ). 

Span ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʤ). 

Center ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʤ). 

 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ Dmax ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ VF. 

ʇʨʠ VF=1, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ Dmax = 3000ʤ. 

¶ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ - Dmax/1024; 

¶ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Dmax / 8. 

 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ / ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʟʘʜʘ-

ʥʠʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʚʨʝʤʷ / ʜʣʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʘʛʘʝʤʫʶ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʷ. ʀʥʘʯʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ / ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠ ʟʘʚʝ-

ʜʦʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʨʝʘʣʴʥʘʷ. 

 

10.7.7. ɺʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ 

ʜʣʠʥʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.12.).  

10.7.8. ɺʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ P ʠʣʠ Enter (ɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ). ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʰʠ-

ʙʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʞʤʠʪʝ Ĭ ʠʣʠ Del (ʋʜʘʣʝʥʠʝ). ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʚʦʜʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ  ̓ʠʣʠ Cancel (ʆʪʢʘʟ). ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.12 ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʛʨʘʬʠʢʘ 14 ʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʚ ʤʝʥʶ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.12 ï ɺʚʦʜ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 
  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ (ʚ 

ʢʘʙʝʣʝ ʦʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ) ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 10.13 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʇʘʜʘʶʱʘʷ ʚʦʣʥʘ (ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʘ) ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ. ʉʪʦʣʢʥʫʚʰʠʩʴ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚ ʢʘʙʝʣʝ, ʯʘʩʪʴ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ 

(ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʪʫʭʘʝʪ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (ɸʜɹ) ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ (ʜɹ) ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʜʣʠʥʝ L ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ: 

ὃ̅ ˎ ςὅὒ Ὑὒ 

ʛʜʝ CL ï ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʜɹ) 

RL ï ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʜɹ) 

ɸʜɹ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ (ʜɹ) 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ CL ʙʝʨʝʪʩʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (Rez). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʜʚʦ-

ʝʥʥʦʤʫ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ 

ὙὩᾀ
ρ

ςὛὖὃὔ
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ï 1000 ʪʦʯʝʢ. 
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ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ Fstart 

ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʙʫʜʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ Fstart ʥʝ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ Rez ʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ SPAN ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ Fstart ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ Fstop ʯʘʩʪʦʪ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ RL ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʳʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʙʝʣʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʘ ʦʪʨʝʟʦʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʥʘ ʢʦʥʮʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʦ ʫʜʚʦʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ CL, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 0 ʜɹ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʫʜʚʦʝʥʥʦʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ CL ʢ ʜʣʠʥʝ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʚʳʯʝʩʪʴ ʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ɸʜɹ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʣʫʯʠʚ ʠʤʝʥʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ (RL). 

Ὑὒ ὃ̅ ˎ ςὅὒ 

ʛʜʝ RL ï ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʜɹ) 

CL ï ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʜɹ) 

ɸʜɹ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ (ʜɹ) 

10.8. ɻʨʘʬʠʢ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʢʘʙʝʣʝ 

10.8.1. ɺʥʦʩʠʤʳʝ ʢʘʙʝʣʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʪʝʨʠ. ʆʙʳʯʥʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʦʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʢʘʙʝʣʝ (ʈʠ-

ʩʫʥʦʢ 10.14). ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʛʨʘʬʠʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ Loss. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.14 ï ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʢʘʙʝʣʝ 

 

10.8.2. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ Plots (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6) ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʤʝʥʶ ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.15. 

¶ ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ Loss ʚ ʤʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10.15) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (14) 

çPLOTè.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.15 ï ɺʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʢʘʙʝʣʝ 

 

10.8.3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʢʘʙʝʣʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʝʮʠʙʝ-

ʣ  r(dB), ʨʠʩʫʥʦʢ 10.15, ʝʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

10.8.4. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠʢʘ DTF (ʧ. 10.7), ʪʦ 

ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ ʥʘ ʧʦʛʦʥʥʳʡ ʤʝʪʨ (dB/m) ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʥʠʭ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.16.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.16 ï ɺʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠ-

ʨʘʪʴ ʰʘʛ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ ʬʘʟʳ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʩʮʠʣʣʷ-

ʮʠʡ ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢ ʫʜʚʦʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ.  

 

Ὓὖὃὔ

ὔ ρ

ὅ ὠὊ

ς ὒ
 

 

ʛʜʝ SPAN ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɻʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ (Fstop-Fstart) 

N ï ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ, ʤ/ʩ 

VF ï ʬʘʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

L ï ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ, ʤ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ Loss ʚ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8) ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè.  
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10.8.5. ɺʚʝʜʠʪʝ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ-

ʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 1 ï 1000 ʤ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 
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11. ʋʍʆɼ ʀ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
11.1. ʆʙʱʠʡ ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʨʠʙʦʨʦʤ 
11.1.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʠʟʥʦʩʘ.  
11.1.2. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʳʣʠ. 
11.1.3. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʦʪ ʥʝʛʦ ʚʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ-

ʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʨʘʟʲʝʤʳ. ʇʨʦʪʨʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʯʠʩʪʦʡ ʚʝʪʦʰʴʶ. ʉʠʣʴʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʫʜʘʣʠʪʝ ʚʝʪʦʰʴʶ 

ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʤʳʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʣʘʞʥʳʝ ʩʘʣ-

ʬʝʪʢʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʠʨʪʘ ʠʣʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ! ʕʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
11.1.4. ɿʘʨʷʜʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 11.2. 
 

11.2. ɿʘʨʷʜʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
11.2.1. ɼʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5 ɺ ʠ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʤɸ. ɼʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳ-
ʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5 ɺ ʠ ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800 ʤɸ. 

11.2.2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ USB type B (5) ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ USB ʨʘʟʲʝʤʫ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ USB ʨʘʟʲʝʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʥʦ-

ʫʪʙʫʢʘ). 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʚʤʝʩʪʦ ʢʘʙʝʣʷ USB 2.0 type A ï USB 2.0 type B ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ USB 2.0 type A ï mini-USB. 
 
ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ USB ʧʦʨʪʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ! ʅʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.  
 

11.2.3. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (7) çCHARGEè, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘʡʤʝʪ ʦʢʦʣʦ 6 ʯʘʩʦʚ. 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800 ʤɸ. 

 

11.2.4. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʨʷʜʢʠ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (7) çCHARGEè ʧʦʛʘʩʥʝʪ, 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʨʷʜʢʠ. 
 

11.3. ɿʘʤʝʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

11.3.1. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʝʤʢʦʩʪʴ Li-Ion ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʝʟ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ.  

11.3.2. ɿʘʤʝʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ: 

¶ ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʠ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ; 

¶ ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʦʯʝʥʴ ʜʦʣʛʦ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ (ʙʦʣʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ); 

¶ ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʘʨʷʜ; 

¶ ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʰʥʫʨʦʤ ʦʪ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 

11.3.3. ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʦʚʳʡ Li-Ion ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ-

ʝʤ 3,7 ɺ, ʸʤʢʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2000 ʤɸ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: ʚʳʩʦʪʘ 4 ʤʤ, ʜʣʠ-

ʥʘ 80 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 50 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11.1). 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʸʤʢʦʩʪʴʶ, ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʸʤʢʦʩʪʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʪʦʞʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ.  
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʜʨʫʛʦʡ ʤyʢʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦ-

ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ.  

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.1 ï ʅʦʚʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʦʧʳʪʘ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ.  
 

11.3.4. ɺʳʚʠʥʪʠʪʝ 4 ʚʠʥʪʘ (15) ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ (16) ʧʨʠʙʦʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʚʠʥʪʠʪʝ 2 ʚʝʨʭʥʠʭ ʚʠʥ-

ʪʘ (15) ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ (17) ʧʨʠʙʦʨʘ. (ʈʠʩʫʥʦʢ 11.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.2 ï ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

11.3.5. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʩʥʠʤʠʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ (2) ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺʳʜʚʠʥʴʪʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʧʘʟʘʤ ʠʟ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ (2), ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ (1) ʰʘʩʩʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʙʦ-

ʨʝ ʩ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ ʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ (ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). 
11.3.6. ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ (18) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʰʘʩʩʠ ʧʦʜ ʤʦʜʫʣʝʤ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʩʢʦʪʯʝʤ. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤ (19) ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ, ʧʦʜ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11.3). ʀʟʚʣʝʢʠʪʝ ʩʪʘʨʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷ-

ʪʦʨ (18) ʠ ʫʜʘʣʠʪʝ ʩʪʘʨʳʡ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʩʢʦʪʯ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥ ʙʳʣ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʰʘʩʩʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11.3 ï ɿʘʤʝʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

 

11.3.7. ʅʘʥʝʩʠʪʝ ʥʦʚʳʡ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʩʢʦʪʯ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʨʠʢʣʝʡʪʝ ʢ ʥʝʤʫ ʥʦʚʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷ-

ʪʦʨ (18). ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤ (19) ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʥʘ ʧʣʘʪʝ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʩʙʦʨʢʫ ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
11.3.8. ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʟʘʨʷʜʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 11.2. 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘè. 
 

11.4. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 
11.4.1. ʍʨʘʥʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʩʫʭʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 75%. 
11.4.2. ʇʝʨʝʜ ʩʜʘʯʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʟʘʨʷʜʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 
11.4.3. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʨʘʟ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨ, ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʘʤʦʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 
11.4.4. ʍʨʘʥʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ, ʚ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʤʝʩʪʝ. 
11.4.5. ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ. ʊʨʷʩʢʘ, ʫʜʘʨʳ ʠ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

  

11.5. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  
11.5.1. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: 
- ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ; 
- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ.  
11.5.2. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʥ. 
 

11.6. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 
11.6.1. ʇʨʠʙʦʨ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʰʥʫʨʳ ʠ ʢʘʙʝʣʠ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʅʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʡʪʝ ʚʳʰʝʜ-

ʰʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ! 
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12. ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 
ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1. ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 
ʈʘʟʨʷʞʝʥ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ɿʘʨʷʜʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʪʘʢʪʦʚʘʷ ʢʥʦʧʢʘ 
MENU. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 
ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

2. ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚ-
ʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 

3. ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʝʥʝʝ 1 ʯʘʩʘ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 Áʉ. 

ʈʘʟʨʷʞʝʥ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ɿʘʨʷʜʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 

4. ʕʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ 
ʥʘ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʘʛʠʨʫ-
ʝʪ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 Áʉ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʵʢʨʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 
ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

5. ʂ ʧʦʨʪʫ TEST PORT ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʝ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ/ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʘ ʥʘ 
ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-
ʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɺʳʙʨʘʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʟʘʜʘʡʪʝ ʧʨʘ-
ʚʠʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʅʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʢʘʙʝʣʝʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʪʦʤ TEST 
PORT ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-
ʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʲʝʤʘʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʚʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 
ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

6. ʅʠʟʢʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪ-
ʩʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʚʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʧʦʨʪʝ TEST PORT. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 
ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

 

 

13. ɺʆɿɺʈɸʊ ʇʈʀɹʆʈɸ ʂ ɿɸɺʆɼʉʂʀʄ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸʄ 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʣʠ ʟʘʡʪʠ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʉʙʨʦʩ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ 

ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʉʙʨʦʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ (11) 

çMKRè ʠ (12) çMENUè ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 2 ʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ. ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ ʥʘʞʘ-

ʪʦʡ ʢʥʦʧʢʫ (11) çMKRè ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʦʢʦʣʦ 2 ʩʝʢʫʥʜ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʩʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʫʜʫʪ ʫʜʘ-

ʣʝʥʳ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʥʶ Pre-

sets, ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ.  
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14. ɻɸʈɸʅʊʀʁʅʓɽ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʆʆʆ çʂʨʦʢʩ ʇʣʶʩè ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦ ʜʥʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʢʫʧʘ-
ʪʝʣʝʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʫʯʘʠ: 
- ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʜʥʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠʩʪʝʢ; 
- ʧʨʦʰʣʦ ʙʦʣʝʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʜʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʪʫ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʩʩʦʚʳʡ ʯʝʢ ʣʠʙʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʪʘʣʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʜʝʣʠʠ ʠ ʧʨʦʜʘʚʮʝ); 

- ʠʟʜʝʣʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʣʠʯʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ 
ʜʨʫʛʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʶ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ; 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʊʦʚʘʨʝ ʩʣʝʜʦʚ ʥʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʧʦʧʳʪʦʢ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʚʥʝ 
ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ) ʊʦʚʘʨʘ ʚʳʟʚʘʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 
ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʪʨʝʪʴʠʭ ʣʠʮ (ʥʝʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ); 

- ʜʝʬʝʢʪ ʚʳʟʚʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʳʭ ʩʠʣ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ, ʧʦʞʘʨ, ʫʜʘʨ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ), ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ, ʫʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ, ʠʣʠ 
ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʠʭ ʣʠʮ; 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʢʦʣʳ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ), ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʶ; 

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʣʘʛʠ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ, 
ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʚʝʱʝʩʪʚ, ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ; 

- ʜʝʬʝʢʪ ʚʦʟʥʠʢ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʨʘʟʲʝʤʳ, ʢʣʝʤʤʳ, ʢʦʨʧʫʩ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʊʦʚʘʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʜʝʬʝʢʪ ʚʳʟʚʘʥ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʊʦʚʘʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʦ, ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ: 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʚ). 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʦ ʚʠʥʝ ʧʨʝʜ-
ʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
 

 

ʉ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥ __________________________ 
                                                                                       (ʧʦʜʧʠʩʴ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʷ)                            
 

 

ɼʘʪʘ ʧʨʦʜʘʞʠ:________________ ʇʨʦʜʘʚʝʮ _________________________________ 
                        (ʯʠʩʣʦ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ)                     (ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʠʣʠ ʰʪʘʤʧ) 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦύ 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʮʝʧʝʡ  

ARINST VR 1-6200 ʠ ARINST VR 23-6200 

 

ʄʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʮʝʧʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ʀʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ, ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡ ʩʬʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

(ʄʇʆ). 

 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʥʘ ʇʂ 

1.1. ɿʘʡʜʠʪʝ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ARINST, ʚʚʝʜʷ ʚ ʘʜʨʝʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʚʘʰʝʛʦ ʙʨʘʫʟʝʨʘ ʘʜʨʝʩ 

www.arinst.ru. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʉʂɸʏɸʊʔ ʠ ʢʣʠʢʥʠʪʝ ʧʦ ʬʘʡʣʫ Arinst Firmware Updater ʜʣʷ ʦʙ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ɺʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʘ Arinst VR 23-6200 (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.1 ï ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʇʆ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

1.2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ, ʢʫʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥ ʩʞʘʪʳʡ (ʘʨʭʠʚʥʳʡ) ʬʘʡʣ ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.2). 

 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ1.3 ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʘʨʭʠʚʥʳʡ ʬʘʡʣ ArinstFirmwareUpdater ʚ ʧʘʧʢʫ 

ɿʘʛʨʫʟʢʠ. 

http://www.arinst.ru/
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.2 ï ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ 

 

1.3. ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʳʣ ʟʘʛʨʫʞʝʥ ʩʞʘʪʳʡ (ʘʨʭʠʚʥʳʡ) ʬʘʡʣ ʠ ʨʘʟʘʨʭʠʚʠʨʫʡʪʝ 

ʝʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-ʘʨʭʠʚʘʪʦʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.3).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.3 ï ʈʘʟʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʬʘʡʣ 

 

ɺ ʨʘʟʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʬʘʡʣʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 2 ʦʙʲʝʢʪʘ: 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʬʘʡʣ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ AFU-setup64.exe ʜʣʷ 64-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ Windows. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʬʘʡʣ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ AFU-setup86.exe ʜʣʷ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ Windows. 

 

1.4. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʚʘʰ ʇʂ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʚʘʞʜʳ ʢʣʠʢʥʠʪʝ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʤʫ ʬʘʡʣʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʠ ʚʘʰʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

Windows. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows (32-ʨʘʟʨʷʜʥʘʷ ʠʣʠ 64-

ʨʘʟʨʷʜʥʘʷ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʘʰʝʤ ʇʂ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ: 

ɼʣʷ Windows 7:  

¶ ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʇʫʩʢ, ʢʣʠʢʥʠʪʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ.  
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¶ ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʤʦʪʨʠʪʝ, ʢʘʢʦʡ ʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʢʘʟʘʥ. 

ɼʣʷ Windows 8.1 ʠ Windows 10: 

¶ ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʇʫʩʢ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ: ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ Ÿ ʉʠʩʪʝʤʘ Ÿ ʆ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

¶ ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʤʦʪʨʠʪʝ, ʢʘʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥ ʊʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.4 ï ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ 

 

ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʷʟʳʢ (ʨʫʩʩʢʠʡ ʠʣʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʂ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.4).  

 

1.5. ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʠʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ> (ʈʠʩʫ-

ʥʦʢ ɸ1.5). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.5 ï ʃʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ 

 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʷʨʣʳʢ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʙʳʣ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ ʚʘʰʝʛʦ ʇʂ, ʫʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝ çʛʘʣʦʯʢʫè ʚʦʟʣʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʘʣʝʝ>. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʦʧʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.6 ï ʆʧʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ 

 

1.6. ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ 

ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʤʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.7) ʫʢʘʞʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʚʳ ʭʦʪʝʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ: 

¶ ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ (Modify) ï ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

¶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ (Repair) ï ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʨʘʥʝʝ 

¶ ʋʜʘʣʠʪʴ (Remove) ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʀ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Next>.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.7 ï ʄʘʩʪʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

 

1.7. ɿʘʚʝʨʰʠʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ STMicroelectronics (usbser) Ports ʤʘʩʪʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʦʦʙʱʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʯʪʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʉʆʄ ʧʦʨʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠ ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ ɻʦʪʦʚʦ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʤʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.8 ï ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ 

 

1.8. ɿʘʚʝʨʰʠʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ Arinst Firmware Updater) ʤʘʩʪʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʦʙʱʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʙʳʣʦ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʤʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ çʛʘʣʦʯʢʫè ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʧʮʠʠ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʚʝʨʰʠʪʴ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʤʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.9). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ1.9 ï ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

 

 

2. ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʄʇʆ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʘʰ ʇʂ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

 

2.1. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨ ʢ USB ʧʦʨʪʫ ʚʘʰʝʛʦ ʇʂ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʘʙʝʣʴ USB 2.0 ï 

mini-USB ʠʣʠ USB 2.0 ï USB 2.0 type B. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ (12) çMENUè. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ USB ʧʦʨʪʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘ-
ʧʨʝʱʘʝʪʩʷ! ʅʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.  

 

2.2. ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ Arinst Firmware Updater, ʜʚʘʞʜʳ ʢʣʠʢʥʫʚ ʧʦ ʷʨʣʳʢʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʦʤʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ ʚʘʰʝʛʦ ʇʂ.  

2.3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ
8
 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʚʘʰʝʤʫ ʇʂ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.1). 

                                                           
8
 ˴ ͙ͤͦͨ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΦ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.1 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʇʂ 

 

2.4. ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ, ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʉʆʄ ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.2 ï ɺʳʙʦʨ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʉʆʄ ʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ2.2 ʚʳʙʨʘʥ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʉʆʄ9. 

 

2.5. ɽʩʣʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ ʥʝʪ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Refresh (ʆʙʥʦʚʠʪʴ), 

ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ2.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.3 ï ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ ʇʂ 

 

2.6. ɺʳʙʨʘʚ ʧʦʨʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ Apply (ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ) (ʈʠʩʫ-

ʥʦʢ ɸ2.4). 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.4 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ-ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ 

 

2.7. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ, ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʝʛʦ ID ʠ ʚʝʨʩʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʦʰʠʚʢʠ). ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʥʝʪ ʘʢʪʠʚʥʘ ʢʥʦʧʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ Check for updates 

(ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.5).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.5 ï ɿʘʛʨʫʟʯʠʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Check for updates (ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʦʰʠʚʢʠ) ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʟʘʛʨʫʟʯʠʢ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ ʦʙʥʦʚʠʪʴ 

ʧʨʦʰʠʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.6). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.6 ï ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

 

2.8. ɽʩʣʠ ʚʳ ʞʝʣʘʝʪʝ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʧʨʦʰʠʚʢʫ) ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʘʞʤʠʪʝ Yes (ɼʘ). ɽʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʦʟʞʝ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ No (ʅʝʪ). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʦʰʠʚʢʠ) ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʨʫʯʥʫʶ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Upgrade firmware (ʆʙʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʰʠʚʢʫ), (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.7 ï ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʥ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʄʇʆ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʂ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.8). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.8 ï ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 

2.9. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʦʰʠʚʢʠ) ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ 

ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ2.9). 

 


